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AKTIVITET UDEN BIVIRKNING

Observationsstadet er yderst velegnet i undervisningen i bio-
logi og naturfag. Bade i folkeskolen og gymnasiet kan der let
findes elementer, der kan indga i undervisningen og gere den
tarre teori levende. Det er let at etablere et observationsstade.
Bierne skal naturligvis passes, men i sommerferieperioden kan
de klare sig selv. Bier er farlige, de kan stikke, men i de ar, jeg
har arbejdet med observationsstadet i undervisningen, har jeg
endnu ikke haft elever, der er blevet stukket af en bi. Jeg har til
gengeeld haft mange elever, hvis interesse for bier og natur-
iagttagelser i seerdeleshed er blevet vakt.

Eske Bruun
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OBSERVATIONSSTADET |

UNDERVISNINGEN

At kende naturen er ogsé at kende til de mindste
insekter og deres adfaerd. Her giver honningbien
0g et observationsstade spaendende muligheder.
Observationsstadet giver mulighed for at betragte
biernes adfeerd, man kan se deres arbejdsdeling,
hvordan de bearbejder og lagrer honning, pollen
og propolis. Specielt spaendende er det at se deres
flyveadfeerd og deres kropssprog.

Heeftets forste del om brugen af observations-
stadet i undervisningen er skrevet af biolog Eske
Bruun, som har flere ars erfaring med observa-
tionsstadet i undervisningen pa Silkeborg Gymna-
sium.

Heeftet er teenkt som en indfering i observa-
tionsstadet og dets brug i undervisningen.

Jeg har gennem flere ar arbejdet med et
observationsstade i biologilokalet pa gymnasiet.
Det har givet ophav til mange spaendende iagtta-
gelser og forsgg, men ogsa til mange smauheld,
idet der kan veere problemer med at styre en sa
lille familie gennem flere &r.

BYGNING

Observationsstadet bestar af en kraftig ramme af
krydsfiner (20 mm). Rammen er indvendig forsy-
net med riller, hvori voksrammerne kan hange.
Det beskrevne stade er bygget til lavnormal mal.
Stadets rammemal er indvendig 73,5 x 38,5 cm.
Rammebredden er indvendig fra rudeside til rude-
side 5,5 cm. Udvendig er malene 78,0 cm x 44,5 cm
x 8,5 cm. Forneden er der pamonteret en solid
fod, saledes at stadet kan sta stabilt. Foroven er
der i stadets bredde paskruet en jernbgjle med
krog i midten. Observationsstadet kan saledes
hanges op (se senere). Det er vaesentligt, at den
udvendige ramme er bygget solidt, da der pa den
kan pamonteres forskelligt udstyr.

Staderammen er pa den indvendige side forsy-
net med to langsgaende slidser, sdledes at der kan
skydes et stykke glas eller plexiglas ned foran
vokstavlerne. Plexiglas er bedst, da det er lettest at
fa af, nar observationsstadet skal renggres. Det
kan veere sveert nok endda, da bierne teetner alle
smarevner med propolis.

| top og bundstykker er rammen forsynet med
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p
ARBEJDSTEGNING TIL 3-RAMMERS LAVNORMAL OBSERVATIONSSTADE

Tegning: Klaus Langschwager

Frontrude af plexiglas, 4-5 mm tykt. 780 x 405 (+ 0 - 3).
Udfreesning - skeering af riller udfares 0,5 mm bredere
end glastykkelse. Samme dybde som rammefraesning.

Ventilationshuller deekkes med bitaet tradveev.

Alle mal i mm.

Stykliste - 30 mm krydsfiner
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udluftningshuller. Disse er pa den indvendige side
daekket med fint, rustfrit staltradsnet. Diameteren
pa udluftningshullerne er @5 cm. | bundstykket er
der ligeledes en skydeldge, der deekker hen over
en abning pa 4 x 10 cm. Herfra kan man fjerne
dade bier (f.eks. dade vinterbier, der ikke sleebes
ud). Skydelagen er forsynet med en las, s& man
ikke af vanvare kommer til at abne i utide.
Udflyvningshullet er anbragt ca. 20 cm fra
bundrammen. Herfra gar en slange (25 cm) til det
fri. | det konkrete tilfeelde ca. 120 cm slange gen-
nem veeggen og ud til et flyvebreet. Denne slange

er ikke forsynet med indvendige hjeelpeforanstalt-

ninger, der kunne sikre bierne fodfeeste. Bierne
kan sagtens kravle op langs slangens svage stig-
ning. Som udflyvningsslange kan man anvende
en “stgvsugerlignende” slange. Jeg har brugt en
armeret halvgennemsigtig slange. Flyvebraettet
kan undveeres. De hjemkomne bier flyver oftest
lige ind i slangen, og her opholder vagtbierne sig
ogsa. | meget godt vejr er der dog en livlig aktivi-
tet pa selve flyvebraettet. Malene er 8 x 15 cm.

Pa siderne af observationsstadet er der ogsa
pamonteret to foderglas. Det er to 500 ml sylte-
tojsglas, der er anbragt ved hjeelp af noget VVS-
fittings, sa de kan skrues af. Indvendig er VVS-rg-
ret forsynet med en tragt af rustfrit fint net, der
rager ned i bunden af foderglassene, sa bierne
ubesveeret kan komme til foderet uden at drukne
samtidig med, at man kan rense glassene og fodre

= SRS ﬂ
uden bierne flyver ud. Det ene glas anvendes til
foder, det andet kan anvendes til vand i tilfeelde
af, at der er langt til neermeste vandkilde.

Pa begge sider er observationsstadet forsynet
med to aftagelige lager. De er lavet af hard maso-
nit pa en treeramme pa 2 x 2 ¢cm. Indvendig er
lagerne foret med 10 mm flamingo. Lagerne tje-
ner:

1. Som isolering af stadet. Den reelle over-
flade er meget stor i forhold til antallet af bier,
hvilket kan medfgre stort varmetab.

2. For at beskytte bierne mod ungdig forstyr-
relse fra omgivelserne. Sidstnaevnte er dog usik-
kert. Abner man for observationsstadet og bierne
bliver fuldt belyst, synes det ikke at genere biernes
aktivitet.

Oprindelig var observationsstadet forsynet
med udflyvningsrar og foderglas i bundrammen.
Det gav dog ophav til problemer. | meget varme
perioder, hvor bierne vil sgrge for ekstraordineer
udluftning kunne de mange bier i bunden speerre
for fri luftpassage og derved naesten kveele hinan-
den. | perioder med mange dgde vinterbier eller
perioder med langvarigt meget darligt flyvevejr
bliver de dade bier ikke sleebt helt ud af stadet og
vil derfor blokere udflyvningshul og adgang til
foderglas anbragt pa siderne af rammen.

DAGLIG PASNING
Den daglige pasning er til at overkomme, men i sa

TILLAG TIL TIDSSKRIFT FOR BIAVL 12/2004 5

Unnigs3:s0i04



lille et samfund, med kun 3 lavnormal rammer, er
der ikke plads nok til oplagring af store foder-
maengder pa tavlerne. Man skal derfor veere pa-
passelig med, at der er foder i glassene i perioder
med langvarigt darligt vejr, samt om vinteren.

Jeg har flere gange veeret udsat for masse-
dedsfald, fordi bierne er dade af sult.

Det har veeret i perioder med langvarigt dar-
ligt vejr, der har forhindret bierne i at samle nek-
tar samt i det tidlige forar, hvor ekstremt milde pe-
rioder har lokket bierne ud - @get deres aktivitet -
uden at der har veeret noget at hente i naturen.

Stadet kraever en arlig hovedrenggring. Pa for-
hand skal man have nye plexiglasruder klar. Sta-
det lgftes udenfor og anbringes pa en papirsaek
og plexiglassiderne lgftes af. Man skal anvende en
kniv for at befri siderne fra rammen. Derfor er ple-
xiglas bedre end almindeligt glas, der under
denne proces meget nemt knaekker. Rammerne
tages ud enkeltvis, placeres i en magasinkasse og
den indvendige side af observationsstadet ren-
geres. Den ramme med mindst yngel fjernes og
erstattes af en ny. Det drejer sig om den nederste
voksramme. Den nye voksramme placeres gverst i
observationsstadet, saledes at man far et
roteringsskifte. Er der drysset mange bier af under

renggringsprocessen kan disse rystes ind i stadet
igen. Den ene plexiglasside pamonteres. Stadet
lzegges ned og bierne fejes ind i stadet, hvorefter
den anden side paseettes. De gamle glas tages
med hjem til rengering. Efter hovedrenggringen
skal der veere foder i foderglassene.

BIEN SOM EN DEL AF UNDERVISNINGEN

Et observationsstade kan anvendes i undervisnin-
gen pa alle klassetrin. Blot det at iagttage og be-
skrive biernes adfeerd gennem glasruden er spaen-
dende og giver et fint indtryk af naturens under-
fundigheder. Folges enkeltbier ser deres adfeerd
ved farste blik forvirret og nyttelgs ud, men efter
lidt leengere tids betragtninger kan biernes en-
kelte garemal beskrives og analyseres. Hvor er
dronningen? Hvad laver den? Hvorfor er den sa
stor? Hvad er forskellen p& dronerne og arbejder-
bierne? Hvad laver arbejderbierne? Raekken af
forskellige observationer er lang, kun fantasien
seetter greenser.

Har man mulighed for at studere bierne under
binokuleer lup eller mikroskop afslgres nye detal-
jer og fine tilpasninger som evolutionen har
skabt.

DATAFANGST | OBSERVATIONSSTADET

For at registrere veegtendringer og flyveaktivitet som funktion af tiden skal man have lidt tek-
nisk snilde, men ved hjeelp af PASCOS’s Science Workshop System er man hjulpet godt pa vej.

Falgende datalogger, sensorer og software kan kabes hos Frederiksen A/S, Viaduktvej 35,
6870 @lgod (tlf. 75 24 49 66). Se ogsa deres hjemmeside www.sflab.dk

| parentes er sensornumrene anfart.

*ScienceWorkshop 500 interface (CI-6400) med dataprogrammet DataStudio (CI-6870F)

*Veegteendringer males indirekte ved hjeelp af en kraftmaler (CI-6537) spaendt pa
bismerveegtens ene arm (se figuren pa side 13).

*Antal bier, der passerer slusen registreres ved hjelp af en fotosensor (ME-9204B).

*Registrering af dag/nat males af en lyssensor (CI-6504A)

*Bismerveegt, justeret (097500)

Til biernes iltoptagelse og kuldioxidudskillelse:
*Mikrospirometer (789000)
*Trykdifferensmaler (Cl-6535A)

*Biteellersluse, se figuren pa side 12. BIODATA, Silkeborg tIf. 86 81 28 03

Da man pd mange uddannelsesinstitutioner i forvejen anvender ScienceWorkshop i fysik- og
biologiundervisningen, er ekstrainvesteringen maske ikke sa stor.
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UNDERS@GELSE AF HONNINGBIEN

ARBEJDERBIENS ANATOMI:

Formal:
-atundersgge sammenhangen mellem
arbejderbiens bygning og dens funktioner i
bisamfundet.

Materialer:
Stereolup, mikroskop, pincet, praeparations-
nal, honningbi og hveps.

1. Honningbiens taksonomiske tilhgrsforhold:
(Taksonomi er leeren om de levende
organismers inddeling i beslaegtede grup-
per).

Find og beskriv bygningstreek, der viser

honningbiens tilhgrsforhold hos insekterne.

2. Se pa bien ved lav forsterrelse i stereo-
luppen. Bemeerk leddelingen af isser ben og
bagkrop. Tryk let med en nal pa bien. Isaer
forkroppen er hard: Bien har ydre skelet.
Bade ydre skelet og leddeling er karakteri-
stisk for bl.a. insekterne.

3. Bi eller hveps. Sammenlign de to dyr og giv
en kort beskrivelse af de vigtigste forskelle
pa hvepsens og honningbiens bygning.

4. Vigtige detaljer.
Lav detaljerede tegninger og beskrivelser af
nogle af de folgende dele af honningbien:

a.  Pollenkurv og pollenbgrste (strigle)
pa bageste benpar.

kam

P L i

strigle _
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b.  Antennerenser pa forreste benpar. tvaersnit

c.  Brodog giftkirtel. (Brod og gift-
kirtel treekkes forsigtigt af bag-
kropsspidsen med en pincet. Ved
forsigtigt at trykke pa giftkirtlen
kan man se giftdraber pa spidsen af
brodden).

d.  Vingerne. Hvor mange vinger har
en bi? Et insekt? Hvordan er vin
gerne fastheaftede til hinanden?

: —,7, kroge T — i
- : _ Sforvinge

J e
1 ,,n:ffi

bagvinge- - . #_,

5. Se pa kroppens beharing. Er alle har ens?
Er beharingen jeevnt fordelt? Hvilken
funktion kan den teette beharing have?

B owin =

6. Se pa de store gjne. Hvordan adskiller de
sig fra f.eks. menneskets gje?

7. Find snablen (tungen). Hvad bruges den
til? Biavlere interesserer sig for biernes
tungelaengde. Hvorfor mon?

WioH b5 1eBuiBa)
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OBSERVATIONER | BISTADET

Formal:
- at undersgge bisamfundets indretning og bi-
ernes aktivitet.

Materialer:
Observationsstade, papir, blyant, gammel
vokstavle

1. Vokstavlen.
Tegn skitser af en gammel vokstavle. Hvorfor
er cellerne mon sekskantede? Sammenlign
med tavlerne i stadet. Find og beskriv
honningceller og yngelceller. Lukkede celler
med yngel er mgrke i modsatning til de helt
lyse celler med nektar. Celler med pollen er
karakteriseret ved deres farve, der stammer
fra den indsamlede pollen. Endvidere er de
sjeeldent fyldt helt op. Tegn en skitse, der
viser placeringen i stadet af celler med for-
skellige typer indhold.

2. Arbejdsopgaver.
lagttag bierne og lav en liste over de ar-
bejdsopgaver, | kan se, bliver udfart. Prav sa
vidt muligt at beskrive, hvorledes opga-
verne udfares.

Husbi forsegler celle.
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3. Danse.
Tegn og beskriv forlgbet af biens danse.
Prav at tolke den enkelte dans. I hvilken ret-
ning og i hvilken afstand fra stadet findes
fadekilden?

4. Dronningen
Dronningen er maerket med et farvemeerke
paryggen. Find hende og beskriv dronnin-
gens bygning i forhold til arbejderbien.
Beskriv hvad hun foretager sig. lagttag og
beskriv hvad de neermeste arbejderbier om-
kring dronningen foretager sig.

5. Dronen (hanbien).
Er der andre bityper i stadet? Dronerne er
noget starre end arbejderbierne. Hvis du fin-
der droner, beskriv da bl.a. gjnenes starrelse
i forhold til arbejderbierne.

Nar der er mange bier i stadet, bliver pladsforhol-
dene trange, der kan opsta svaermlyst. Det er na-
turligt og sadan skal det veere. Sveermetrangen
opstar hen pd sommeren. Det er en fin natur-
oplevelse at se en bisveerm drage af sted.

Til uddybende forsgg er bistadet forsynet med
forskelligt udstyr.

Pa siden af stdet er der monteret et “ude-inde-ter-
mometer” hvor “ude”-sonden er placeret inde i
observationsstadet, denne sonde kan flyttes.
”Inde”-fgleren viser temperaturen i klassevaerel-
set.

Bisveermen.
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BIERNES SPROG

Af Asger Sggaard Jgrgensen

Bierne meddeler sig til hinanden gennem et kom-
pliceret sprog sammensat af forskellige elementer
som dufte, vibrationer, lyde og danse. Lettest at
folge er dansene, fordi de umiddelbart kan falges,
beskrives og overszettes til noget, vi mennesker
forstar. De er derfor seerdeles velegnede til
adfeerdsundersggelser.

Farst og fremmest bruges dansene til at for-
teelle de hjemmeveaerende bier om en funden
treekkilde: hvor god den er, hvor langt den er
borte, og eventuelt i hvilken retning, den findes.
Samtidig med dansen forteeller den hjemkomne
bi om fundets art ved hjeelp af duft og smagspre-
Ver.
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1.Runddans, 2. Segldans, 3-5. Forskellige over-
gange mellem runddans og svansedans,
6. Svansedans, 7. Alarmdans.

RUNDDANSEN

Runddansen tjener til at orientere andre bier on
en traekkilde i stadets umiddelbare neerhed. Nar
en bi har fundet en treekkilde, der ligger neerme
stadet end 10 m, vil den, efter at have afleveret
den indsamlede nektar eller pollen, begynde en
runddans pa tavlen. Med hastigt trippende skric
Igber den rundt i kreds, mens den tit skifter ret-
ning i kredsen, sd den snart lgber hgjre om og
snart venstre om. Et antal bier vil hurtigt felge €
ter den, mens de befgler den med falehornene,
og snart efter vil de forlade stadet og flyve ud fi
at treekke pa den annoncerede blomst.

Hvis treekkilden ligger mellem 10 og 100 m f
stadet tager dansen karakter af en segldans, der
gennem forskellige overgange gar over i svanse-
dansen. Abningen i seglformen angiver da flyve-
retningen i forhold til solen.

SVANSEDANSEN

Hvis traekkilden ligger mere end 100 m borte an-
vender bien en svansedans, der forteeller om af-
stand og retning til treekkilden samt om, hvor god
traekkilden er.

Svansedansen udfgres ved, at bien lgber et
stykke i lige linie, vender tilbage til udgangspunk-
tet gennem en halvkreds, sa gentages |gbet, men
denne gang lgbes der i halvkreds til modsat side.
Under det lige lgb foretager bien nogle kraftige
svansebeveaegelser med bagkroppen, samtidig
med, at den frembringer en snurrende lyd med
vingerne.

Retningen fra stadet til treekkilden fastleegges i
forhold til solens stilling. Retningen til solen er
fastlagt som lodret pa tavlen, og svanselgbets vin-
kel til lodret er da den samme som vinklen mellem
flyveretningen og retningen til solen. Selv i over-
skyet vejr er bierne i stand til at orientere sig efter
solen, deres gjne virker som polarisationsfiltre, og
de er derfor i stand til at orientere sig ved hjeelp af
solens polariserede stréling.

Afstanden til treekkilden oplyses gennem an-
tallet af svanselgb i for eksempel 15 sekunder.

Svansedansen orienteres i samme forhold til lodli-
nien som traekruten til solen.
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Fotoogtegning: EskeBruun

BISAMFUNDETS AKTIVITET

Stadet er ophaengt i en bismerveaegt. En jern-
bgjle med krog er pamonteret observationsstadets
topramme, og heri er bismerveegten feestnet. Man
kan saledes umiddelbart veje stadet og se om det
tager pa eller af i veegt. Labende kan stadets
veegteendringer og biernes aktivitet registreres og
datalogges, sa man pa computeren kan foretage
ngjere undersggelser og eksperimenter. Det kree-
ver lidt fingersnilde samt noget udstyr (se boksen
“Datafangst i observationsstadet” pa side 6).

Pa bismerveegtens lange arm heenger en tynd
metalkeede med et 100 grams lod i enden. Loddet
hviler pa en veegt, der atter er forbundet til en
computer. Computeren registrerer sdledes lgbende
veegteendringer i observationsstadet som funktion
af tiden. Selvom systemet ved farste gjekast synes
lidt indviklet, er registreringen simpel og uhyre

OBSERVATIONSSTADET | UNDERVISNINGEN
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preecis og let at indstille. £ndringer i stadets veegt
kan saledes registreres i tiendedele gram! Man kan
lgbende registrere stadets veegteendring. Om for-
middagen, nar treekket starter, falder stadets
vaegt, da mange bier forlader boet. Senere gges
veegten stot, da bierne kommer hjem med nektar.
Nar alle bierne er hjemme far aften, nar stadet sin
maksimale veegt. | nattens lgb falder veegten atter,
pa grund af vandfordampningen fra den indsam-
lede nektar samt biernes respirationstab. Den sam-
lede veegteendring fra det foregdende degn viser,
hvor meget der er samlet ind i det forlgbne dagn.
Pa dage med darligt flyvevejr konstateres at
stadets samlede veegt aftager.

Pa udflyvningsslangen er der monteret en an-
ordning, der fungerer som en sluse. Alle bier pa
vej ud, passerer et mindre plexiglasrar, ligesom

FOTOCELLE




alle bier pa vej ind passerer et andet mindre rar
(se figur). Disse to rar kaldes separatorrar. Bierne
bliver pa den made effektivt adskilt i ud- og ind-
gaende bier. P4 det udadgéende delrgr er der
monteret en fotocelle, der registrerer biernes pas-
sage. P4 hvert af separatorrgrene er pamonteret
en lille skydelage. Det betyder at bier enten pé vej
ud eller hjem kan fanges til naermere studium.

Der er desuden monteret en lysmaler, en
luftfugtighedsmaler samt to temperaturmalere -
én ude ved indflyvningshullet og én der maler
temperaturen inde i stadet. Alle data registreres af
en computer, der grafisk viser de forskellige kur-
vers forlgh. Sammenfattende registreres: Antal
bier, der passerer fotocellen, temperaturen ude og
inde i stadet, luftfugtigheden ude, lysforholdene
samt stadets veegt, alt sammen som funktion af
tiden (i ét eller flere dagn).

Man kan saledes registrere, hvornar pa dagen
bierne er aktive. Hvad der far dem til at flyve ud

om morgenen for at starte treekket, og hvad der
far dem til at slutte treekket sidst pa dagen. Endvi-
dere males, hvor meget bierne producerer pr. dag.
Man far indtryk af vandfordampningens starrelse i
nattens lgb, af luftfugtighedens indflydelse pa bi-
ernes aktivitet. Man kan registrere temperaturerne
rundt i stadet, og specielt bemaerke, at temperatu-
ren ved yngellejet holdes konstant pa 35°C. Der er
mange data at holde styr pa, mange grafer, der
skal tolkes og forklares. Hypoteser kan fremsaettes
til neermere undersggelser og afprgvning.

Hvor meget bringer en enkelt bi med hjem?
Ved at veje eksempelvis 10 bier pa vej ud og sam-
menligne med 10 bier pa vej hjem, kan man fa
indtryk af dette. Her anvendes skydeldgerne pa
separatorrgrene til indfangning af bierne.

Hvad har bierne i deres pollenkurv? Hvilke
planter er besggt? Dette kan studeres ngjere ved
at undersgge de hjemkomne bier, samt ved at
analysere pollenet i mikroskop.
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Figurforklaring til dataudskrift:
Kurve 1 (rad): Lys
2. Ikke med
3( ): Antal bier, der forlader stadet
4 (lilla): Stadets veegt
5 (sort): Temperatur inde i stadet
6 (bld): Temperatur ved flyvebraet

Forklaring pa kurveforlgbene:
Forsgget er startet kl. 8 og forlgber 24 timer.

Kurve 6: Temperaturen ude er ca. 12°C - stigende
til 25°C ved 14-tiden, jeevnt faldende i nattens lgb
til min. 9°CKkl. 5 lige for solopgang.

Kurve 5: Temperaturen inde i stadet: Kurve-
forlgbet er helt konstant 34°C.

Kurve 1: Lysmaengden forteeller tydeligt, nar solen
gar ned kl. 21 og star op kl. 5.30. De to sma toppe
pa lyskurven mellemkl. 13 og 14 skyldes at en vin-
duessprosse skygger for lysmaleren ved solens
passage.

: Stadets veegt. Akseinddelingen gar fra-
200 g til +300 g. KI. 8 om morgenen “’nulstilles”
veegten til -10 g. | labet af formiddagen til kl. 12
falder vaegten. Minimum nas omkring kl. 12 med -

14 OBSERVATIONSSTADET | UNDERVISNINGEN

150 g. Analyseres dette kurveforlgb ngjere ses et
jeevnt vaegttab frakl. 8-10. Det skyldes vand-
fordampning fra stadet. Fra kl. 10-12 falder veeg-
ten kraftigst. Det er fordi bierne nu er begyndt
treekket og mange bier er ude pa treek. Frakl. 12
til 20 stiger veegten jeevnt. Selv om der stadig er
bier pa treek, medfarer den samlede nektar, at sta-
det tager pa i veegt. Maksimum nas omkring kl. 20
med +300 g. Frakl. 20 til kl. 8 ngeste morgen taber
stadet i veegt. Der er atter tale om vand-
fordampning fra den samlede nektar samt biernes
respirationstab af vand. Kurvens haeldning svarer
i gvrigt ngje til kurveforlgbet frakl. 8 til 10. Sam-
menligner man slutveegt og begyndelsesvagt har
stadet taget ca. 150 g pa i det forlgbne dggn.

- Her ses antal bier, der forlader stadet. Ak-
sen er inddelt fra O til 250 bier pr. minut. Det ses,
at treekket starter omkring kl. 10 og slutter k. 20.
Maksimumstreekket er frakl. 12 til 15 med omkring
100 udflyvninger pr. minut. Kurvens noget tak-
kede forlgb skyldes variationen i treekforlgbet. At
der ses sma toppe pa kurven udenfor traek-
perioden om natten skyldes vagtbiernes bevaegel-
ser i udflyvningsslangen. Det er denne kurves for-
lab, der i hovedsagen skal bruges til at tolke
veegtkurvens forlgb med.



VINGEINDEX

Man har fundet ud af, at forholdet mellem to af
ribberne i forvingen hos bien er karakteristisk for
hver birace. Dette forhold kaldes vingeindex eller
cubitalindex. Danske bifamilier er ofte sammen-
blandede af de tre europeeiske racer. Det drejer sig
om den nordiske brune bi (Apis mellifera
mellifera), den gule bi (Apis mellifera ligustica) og
den kaukasiske bi (A. m. carnica). Variationen i
cubitalindex (CI) for disse typer angives at veere:
mellifera (1,5 - 1,9), ligustica (2,0 - 2,7) og carnica
(2,4 -3,0).

MATERIALER
100 bier, pincet, diasrammer og diasfremviser.

SADAN G@R DU
Forreste vinge tages af bierne og monteres i en
diasramme. Der er plads til 16 vinger pr. ramme.

Diasrammen szettes i en projektor og vingerne for-

starres op, sa det er let at finde og male
leengderne af de pageeldende vingeribber.
Cubitalindex for hver vinge udregnes.

Det gennemsnitlige vingeindex for bifamilien
siger noget om hvilken race, man har med at
gere. Men for at fa et dybere kendskab til den ak-
tuelle bifamilie kreeves ogsd kendskab til begre-

oy = s
1
e

Sadan monteres vingerne i diasrammen.

berne normalfordeling, middelveerdi, spredning
og klasseinddeling af dataseettet. Det kunne jo
veere, at bifamilien bestod af flere sammen-
blandede racer, saledes at der i den aktuelle forde-
ling & flere forskellige normalfordelinger. Det bli-
ver let til matematik pa hgjt niveau, og leegger op
til et fint tveerfagligt samarbejde med matematik.

Pa det biologiske plan far man bearbejdet be-
greberne art og race. Det er en diskussion, som el-
lers let bliver noget teoretisk, men her er der et
fint eksempel pa, hvordan man i praksis kan ar-
bejde med racebeskrivelse.

mellifera

lamarckii

TILLAG TIL TIDSSKRIFT FOR BIAVL 12/2004 15



0.

unnigasI004

N N
mellifera 1.59 ligustica blandingsbi
3.0 -
25 4 ] ] 1.0 B
1.0
20 -
/ Al
1.5 4
05 M
1.0 4 0.5
.
0.5 |-|
i a | i a
= I—|'_l d kS I__‘—'—| N
T T T T T T T T T T T | | T 1 T LW | T T T T T 1 T T 7
6 08 l.o l.z 4 1I.6 1'.8 io 1‘2 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 1 2 3 4 5
- — —_—
M:149  5:0.186 M:2.75 5:0.467 M:243  5:0.660

Figurforklaring til stolpediagrammet;

Figuren viser undersggelser af vingeindex fra tre bifamilier. Stolpediagram 1 er fra en bifamilie fra Laesg,
det er den brune bi. Dens Cl-middelveerdi (M) er 1,49 og spredningen (S) er 0,186.

| stolpediagrammet i midten er M =2,75 og S=0,467, denne familie tilhgrer den gule bi, ligustica. Veerdi-
erneistolpediagram 3er M =2,43 0g S =0,665, her drejer det sig om en blandingsfamilie fra mit
observationsstade. Man ser, der er tale om et to-toppet stolpediagram og spredningen er ogsa stor sam-
menlignet med de to rene familier. De to toppe kunne tyde p4, at familien er en blanding mellem den
brune og den gule bi.

Pas pa nar observationsstadet bliver overbefolket.
Nedenstaende viser en sveerm, der har sat sig pa
flyvespreaekken, inden den drager videre. Sadan kan det se ud, nar en bisvaerm flyver afsted.

16 OBSERVATIONSSTADET | UNDERVISNINGEN
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ENERGIOMSATNINGEN |
OBSERVATIONSSTADET

Ved hjeelp af et lille forsggskammer, der luftteet er
forbundet med en elektronisk trykdifferensmaler,
er det muligt at male biens iltoptagelse. | forsgg-
skammeret er der anbragt lidt natronkalk i et net
samt en bi. Natronkalken absorberer biens udskilte
kuldioxid.

Biens energiomsaetning kan beskrives som:
Sukker + ilt —> kuldioxid + vand + energi
eller

C,H,,0, + 60, —> 6CO, + 6H,0 + energi

6 1276

Derfor vil biens iltoptagelse give ophav til at
trykket falder | forsggskammeret. Dette trykfald
omseettes via en computer direkte til biens ilt-
optagelse eller energiomsaetning. Denne energi-

omseetning afhaenger af flere forhold som omgi-
velsernes temperatur, biens aktivitet, samt af
stofskiftets art (om der omsaettes sukker eller fedt-
stof). Disse forhold kan varieres i forsggskamme-
ret, sdledes at man kan fa viden om de forskellige
faktorers indflydelse pa stofskiftet.

Antallet af bier i stadet kan omtrentlig findes
ved at teelle nogle kvadrater og s gange op. Ken-
des dette tal, biernes omtrentlige energi-
omseetning, stadets produktion (fra veegt-
forsggene), antallet af treekflyvninger pr. dagn
(fra passagerne ved fotocellen) og den enkelte bis
gennemsnitlige hjembragte nektarmaengde, kan
man ad flere veje beregne stadets samlede energi-
omsetning. Der er naturligvis store usikkerheder
ved sadanne beregninger. Men ved at regne pa
tallene pa forskellig made, kommer man alligevel
til omseaetningstal af samme starrelsesorden. Her-
ved fas indtryk af energiens veje i et bisamfund,
der s& atter kan sammenlignes med andre organis-

mer.

Den fade, en bi indtager, er meget energirig. Pa figuren ses, hvad energien bruges til. For den voksne
honningbi omseettes den indtagne energi iszer til fysisk arbejde (bevaegelse og flugt) og varme samt til
at fodre ynglen i stadet. Hos dronningen gar store energimaengder til 2egproduktion, hvorimod dron-
ningens energiforbrug til fysisk arbejde er minimal. Hvad bruger dronerne iszr deres energi til?

Alle disse energiomseetninger foregar i cellerne og kan beskrives ved:

C,H,,0, +60,—>6H,0 + 6CO, + energi.

6 1276
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LAV SELV DIT OBSERVATIONSSTADE

Det kraever ikke meget
at lave et observations-
stade. Lidt handgrer og
sa lidt veerktgj, som der
altid er én i familien som
har.

Af Carl Christian Christensen og
Flemming Vejsnees

Enhver biavler bgr have et
observationsstade staende der-
hjemme. Det er hyggeligt, en
god reklame og meget leererigt.

NEMT AT LAVE

Vi seette os for at bygge det
samme observationsstade som
Eske Bruun har benyttet sig af.
Vi ville lave et i rammemalene
Dadant og 12x10. Vi har fulgt
Klaus Langschwagers arbejds-
tegning pa side 4, krydret med
vores egne gnsker. Blandt andet
med et lagesystem, saledes at
der kan lukkes for stadet og
overvintre bierne. Desuden ville
vi gerne have foderanord-
ningen et lidt paenere sted end
pé siden af observationsstadet.

e
Derfor har vi placeret foder-
glasset under stadet. Her har vi
lavet et ror af tradnet. Det gar
at bierne ikke drukner. Vi lader
rgret veere abent i bunden. Det
viser sig nemlig, at de dgde bier
smides herned, nar foderglasset
er tomt, hvor de s& kan fjernes.

Vi har ogsa lavet et I3g til

observationsstadet, som beskyt-
ter det i tilfeelde af, at det skal

sta i regn og vind.

DET ER BILLIGT

Dét der naesten tager leengst tid,
er at skaffe materialerne. Vi var i
tre byggemarkeder for at finde
de materialer vi gerne ville
have. Den samlede pris blev 550
kr. + lidt for diverse, som vi selv
kunne finde pa vores veerksted.

Rammen:
Plexiglas

Flyvespraekke

PVC slange 1 meter (43 mm)
Beslag

2 lase beslag

4 haengsler

Lager

Diverse
Skuer, tr&d mm

1 stk. hgvlet fyrtree 3 meter (21 mm x 140 mm).

Hobby acrylplade( 3 mm) (1 m x 1,25 m)

1 plade masonit undertag (1,25 m x 2,00 m)
2 10mm flamingoplader (0,60 m x 1,20 m)

Basisstyklisten

Byggekram
Jem & Fix ...
Bauhaus.....

Byggekram
Byggekram

Byggekram
Byggekram

BT ..

50,00 kr

18
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Vores mal var at lave et observations- og der skal vaere 40 mm luft foroven og ke. Der laves pé& rundsaven en slidse til

stade til 3 rammer i bade Dadant og forneden. Toplisten skal kun veere 55 mm plexiglasset. Snittet skal veere 1 cm

12x10. Rammen skal veaere 85 mm bred, bred. En bigang pad 5 mm er at foretreek- dybt. Snittet laves 15 mm fra kanten.
LA ~

4

4
4

Inden stadet samles, er det vigtigt at ~ mm udskeering i rammen. Lav rammen  Stadet samles med lim og skruer (4x50
lave en prgvesamling med en biramme. sa smal at bitavlen ikke kan rutsche ud mm) i forborede huller.
Rammens gre skal minimum hvile pA 5  under transport.

B

o W B
Det er vigtigt at rammen samles i vin-  Plexiglasset kan skeeres med en vinkel- glasset ikke spreenger. Man bor sette

kel, da det ellers vil give problemer sliber. Men en stiksav med en smat- tape pa snitsiderne. Glasset skubbes i
ved iseetningen af plexiglasset. andet klinge virker ogsa, men pas pa at rammen og giver rammen stabilitet.

TIDSSKRIFT FOR BIAVL 11/2004 19



Masonitpladen til laget skeeres til. Vi ~ Rammen laves af 1 cm’s lister fra det  Laget isoleres med flamingo (1 cm).
har brugt masonit-undertagsplade, som overskydende hgvlede breet. Flamingoen skeeres til med en hobby-
kniv.

Laget beklzedes pa begge sider. Det Der bruges 4 heangsler og 2 lukkere. Vi Set i bakspejlet burde vi have kebt aftage-
give laget en god stabilitet. er overbeviste om at man kan finde lige heengsler, saledes at lagerne kan fiernes
mere elegante lukkere end de viste. ved udstillinger. Da er laget blot i vejen.

: L
R
L, l ( e

-
For at beskytte imod regn og vind, lavede vi et lag, som presser de to skrd, saledes at Iaget bliver lettere at
samt til at hindre bierne i at komme plexiglasplader sammen i toppen af sta- satte pa.
ud i toppen (se modstaende billede), det. En god ide er lige at havle listerne
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Ventilation er vigfig'."Vi

.

har anbragt to  biteet net (2,8 mm) pa indersiden. spreekke. For at sikre at birammerne
huller pa siden og 2 i bunden. | vores En 43 mm gennemsigtig plexiglass- holdes centreret, settes en skrue bag
tilfeelde 43 mm. Hullerne deekkes med lange egner sig fint til flyve-gang/ hver beereliste.

i i ¥
1 Lj L i
Vi har valgt at fodre fra bunden, sale- hvor Iaget skrues fast under et hul. dade bier skal kunne falde ned i det

des at foderglasset ikke star sa udsat.  For at bierne ikke skal drukne, foldes tomme glas. Glasset kan sa temmes.
Vi bruger en almindelig honningd&se, et &bent rer af tradnet. Abent fordi

Send dit observationsstade til os !

Send et billede og meget gerne en tegning af dit
observationsstade. Vi vil gerne samle forskellige typer
af stader pa vores hjemmeside. Dette temahzfte kan ses
pa www.biavl.dk/observationsstade.

Det store observationsstade i Litauen

Stacis ?? fra Vilnius i Litauen har sit observationsstade
inde pa kontoret. Bemark at der ligefrem kan sattes
magasiner pa. Det er saledes en fuldgod bifamilie Stacis
har stdende pa sit kontor. Flyvespreaekken er lavet lang
og flad, saledes at bierne skal ga ind i stadet. Her kan
Stacis sa sidde og iagttage bierne i ro og fred.

Kilde: GI. Roskilde Amts B.F. mjgdbryggertur til Litauen
2004.
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VORES OBSERVATIONSSTADE

Ideen til at lave et observationsstade opstod
i forbindelse med Biernes Dag 2003. Vi
havde muligheden for at preesentere

vores forening og biavlen pa en stor
lokal planteskole, og ville gerne

vise levende bier i et
observationsstade. Vi havde ad-
gang til et traditionelt
obserservationsstade, men da vi
ikke var meget for at skille en bi-
familie ad sa tidligt i maj, op-

tradte vi uden levende bier.

Vi ville gerne have et observations-
stade, hvor bifamilien blev forstyrret mindst mu-
ligt. Den skulle ikke skilles ad, og samtidigt skulle
det veere lige s nemt at se bierne som i et tradi-
tionelt observationsstade. Vi faldt over et anderle-
des observationsstade hos det engelske firma

OBSERVATIONSSTADET | UNDERVISNINGEN
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Thorne (http://www.thorne.co.uk) , og det var la-
vet helt anderledes end andre stader, og det gav
inspiration til denne model, der blev fremstillet
under vinterens slgjdkursus.

Observationsstadet er bygget op over en stan-
dard overvintringskasse i styropor, hvori der kan
veere 6 rammer. Stadet bestar af en kasse som
overvintringskassen passer ned i, og et lag med en
overbygning, hvor der er plads til en ramme mel-
lem 2 glas-plader. Hvis stadet skal bruges flere
gange med de samme bier, skal man kunne isolere
den ramme, der er trukke op i overbygningen.
Det enkleste er at gare det med et par flamingo-
plader der szttes op mod glasset.

Toppen af de to kasser tilpasses s& der er en
passende bigang over rammerne. | laget skal der
udskaeres en abning som passer med overbygnin-
gen. Abningen er forsynet med et dronninge-
gitter.

Overbygningen laves s man kan sztte en
ramme ned mellem de to glasplader.

Der bar veere en eller anden form for aflukke-
lig flyvespalte, sa de bier der flyver op nar stadet
klargares kan komme ind igen. Flyvespalten giver
ligeledes mulighed for at en bifamilien kan op-
holde sig i stadet i en leengere periode.

Det er meget vigtigt at der er rigeligt med
ventilation, nar bierne lukkes inde og oven i ke-
bet skal transporteres. Det kan man ggre ved at
bore 4-6 huller med et hulbor i laget og saette



tradgitter over.

Klargeringen af stadet er enkel og kan ske
ganske kort tid for det skal bruges. Det er en for-
del at gare det klar aftenen inden brugen. Tavlen
med dronningen findes og placeres i overbygnin-
gen. Den kan erstattes med en anden tavle eller
endnu bedre med en fodertaske med lidt vand i.
Fodring vil ikke veere ngdvendig, for familien har
jo sine fodertavler med.

FORDELENE VED DETTE STADE ER:
Bifamilien pavirkes mindst muligt - og den
holdes samlet.

Der er plads til en normal smafamilie, sa
det er ikke ngdvendigt med seerlige drifts-
maessige tiltag for at fa den til at fungere.

Stadet kan befolkes pa kort tid, nar der er
brug for det - og affolkes lige sa hurtigt
nar der ikke er brug for det mere.

Der kan bruges forskellige familier, hver
gang det skal anvendes.

Hvis man vil bruge observationsstadet tid
ligt pa aret skal man ikke ofre en familie pa
sagen ved at tage dronningen fra.

Man kan bruge en overvintret familie eller
en aflegger.

Det er stabilt.

Konstruktionen er enkel og billig.

ULEMPERNE ER:
Det er stort og fylder meget nar det ikke
bliver brugt.

Det er tungt nar der kommer en fyldt
overvintringskasse i.

Stadet havde sin debut pa vores udgave af Bi-
ernes Dag 2004 (der er pa Mors Dag) pa Barkholds
Planteskole i Helsinge, og det fungerede helt efter
hensigten - lige med den lille uhensigtsmaessig-
hed at tradveevet over udluftningshullerne var
lige groft nok, sa enkelte bier fandt pa at smutte
ud - men de kom begejstrede tilbage med masser
pollen.

Det er vigtigt med ordentlig ventilation i observationsstadet.
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BIER | SKOLEN

ET UNDERVISNINGSMATERIALE OM BIER.

Der er ca 4.000 biavlere i Danmark. De fleste har
biavl som fritidsheskaeftigelse. Nogle biavlere le-
ver helt eller delvist af biavlen.

Biavlen er meget vigtig for samspillet i naturen
og vigtig for en lang reekke af vore frugttraeer,
frugtbuske og andre nytteplanter. Ud over betyd-
ningen for den gkologiske balance spiller biavlen
naturligvis ogsa en rolle i produktion af honning
og andre biprodukter.

Bierne og biavlere giver direkte mulighed for
at eleverne far direkte indblik i et fantastisk insekt-
samfund, samtidig med at bierne kan hjeelpe til
med at illustrere sammenhange i miljget.

Heeftet leegger op til brug af bier og biavlere
til sdvel sma opgaver, oplevelser savel som i leen-
gere undervisningsfolgb og projekter.

MALET MED UNDERVISNINGEN

Eleverne skal beskaeftige sig med bierne og deres
liv. De far kendskab til insektsamfundet og biernes
betydning for bestavning af vilde og dyrkede
planter. De vil derved leere om bierne og deres be-
tydning. De vil fa indblik i vejrets betydning for
dyrelivet og hele samspillet i naturen. De vil fa
indblik i honningproduktion, markedsfering og
gkonomi.

Projektet kan bruges tveerfagligt (dansk, mate-
matik, natur- og teknik)

Der kan laves projekter pad mange forskellige
niveauer fra helt sma klasser til gymnasiet.

PRAKTISKE OPLYSNINGER

Projektet kan med fordel gennemfares i samar-
bejde mellem leereren og en lokal biavler. Leere-
ren kan naturligvis selv veere biavler.

Lokale biavlere og biavlerforeninger kan fin-
des pa Danmarks Biavlerforenings hjemmeside
www.biavl.dk.

En stor del af Danmarks Biavlerforenings lo-
kale afdelinger har skolebigarde, der er indrettet
til undervisningsbrug. Danmarks Biavlerforening
gennemfgrer kurser for instrukterer, der undervi-
ser i skolebigardene og deltager i projektet Bier i
skolen”.
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BIAVLEREN BES@GER KLASSEN
Ved biavlerens besgg i klassen far eleverne en op-
levelse, de bliver forundret og deres nysgerrighed
pirres.

Safremt biavleren etablerer et observations-
stade, kan eleverne i en eller to uger lgbende lave
iagtagelser og undersggelser.

UNDERVISNINGEN | KLASSEN

Efter besgget og etableringen af observations-

stadet gar den egentlige undervisning i gang.
Der er ideer til emner, som eleverne kan ar-

bejde med, samt arbejdsark til fri kopiering. Lister

over bgger, film mv. findes bag i heeftet.

BES@G HOS BIAVLEREN

| lgbet af perioden kan man besgge biavleren.
Biavleren sgrger for bidragter, sa eleverne kan

opleve en hel bifamilie pa helt tet hold.

ARBEJDET FREMLAGGES

Elevernes arbejde fremlaegges i form af arbejds-
mapper, plancher, foredrag, udstillinger eller
projektrapporter.

TIDSFORBRUG
Der er mulighed for et meget bredt spektrum at
projekter. Besgg af en biavler i klassen tager typisk
2 lektioner mens projekter med observationsstadet
kan straekke sig fra 1 lektion med iagttagelser til
projekter af leengere varighed.

Et besgg hos en biavler vil typisk straekke sig
over 2 timer + eventuel transport.

Bier og biavl er spaendende.

nexianay Loy :0104



AFTALE MELLEM BIAVLER OG LARER

Aftalen mellem biavleren og laereren skal indeholde klare aftaler om gkonomi og tidsforbrug.

Normalt vil biavlerne bidrage til aktiviteten uden beregning. Eventuelt honorar for omfattende ind-
satser skal aftales.

Ved opstilling af observationsstadet i skolen skal der treeffes klar aftale om tidspunkt for etablering,
pasning og hvornar stadet kan fjernes.

Nogle biavlerforeninger har stader til udlan, mens det i andre tilfeelde kan blive ngdvendigt, at sko-
len keber observationsstadet.

Husk aftale om tidspunkt for aktiviteten, klare oplysninger om kontaktmuligheder og treeffetids-
punkter.
Nedenstédende skema kan bruges.

Skole:
Leerer:
Adresse:
Telefon:
Treeffes bedst:

Biavler:
Adresse:
Telefon:
Treeffes bedst:

Aftale om aktiviteten

Hvad skal biavleren levere?

Hvad leverer skolen?

Datoer
Tider

Klokken: Fra il
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BIAVLEREN BES@GER KLASSEN
Der skal afseettes 2- 3 lektioner til besaget.
Biavleren kommer i sit arbejdstgj. Bidragt. Han
medbringer et bistade, samt diverse redskaber,
som han bruger, nar han arbejder med bierne og
honningen.
Biavleren forteeller om hvorfor han er i klas-
sen, han forteeller om sig selv og om sin biavl.
Han forteeller om bierne og deres liv i stadet
0g om biernes betydning for miljget.
Han viser eleverne de forskellige materialer og

redskaber, som han har med og demonstrerer rgg-

puster, rulning af vokslys m.v.

Eleverne skal have lov til at rare ved alle tin-
gene, prgve en bidragt og gerne rulle et vokslys.

Biavleren kan eventuelt tage honning med og
byde pa smagspraver.

Det er vigtigt, at leereren hjeelper med at
holde en god samtale i gang mellem biavleren og
eleverne.

Det er en entydig erfaring at eleverne far en
god oplevelse og mange oplysninger ud af et be-
sgg af en biavler.

DET SKAL BIAVLEREN VIDE

Det er leereren og eleverne, som har gnsket dit be-
sag. Du skal ikke veere nervgs for at du ikke slar til.

Du skal ikke overtage undervisningen. Du skal op-
treede som dig selv, som biavler.

DET SKAL BIAVLEREN MEDBRINGE
Det mé gerne vaere ting som bruges i dagligda-
gen.

Bislgr

Ragpuster

Tobak eller seek

Stadekniv

Bibgrste

Bistade uden bier

Ramme med vokstavler, (kunsttavle,

jomfrutavle og gammel yngeltavle)

Ekstra kunsttavler til vokslys

Veeger

Magasiner

Dronninggitter

Halmkube

Honning pa glas

Teskeer eller ispinde til smagspraver

Foldere om biavl til uddeling.

Bi-Lidt Lidt om bier
Opskrifter

Skreellegaffel

Honningsi

Parringsstade

Omlarvenal
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Du behgver ikke medbringe det hele, og der
kan veere andre ting, som du tager med i stedet.

Det er en god ide at komme i din bidragt. Eller
du kan tage den med og tage den pa i klassen.

Husk du er som biavler, den bedste til at for-
teelle om bier.

FORTAL OM
Dig selv og din biavl.
Hvorfor du er biavler
Hvordan kom du i gang
Biernes liv i stadet
Biernes betydning for miljget

VIS FREM

Vis eleverne de forskellige redskaber, som du har
med og forteel hvad de bruges til. Send dem
rundt, sa eleverne kan rgre ved alle tingene, lugte
til voks og honning. Lad dem pille i vokstavlerne
og vis dem hvordan de ruller et vokslys.

| skolen oplever eleverne sjeeldent tingene i
virkeligheden. Det er en stor oplevelse for dem at
opleve en virkelig biavler.

Fortzel en spaendende historie. Du skal ikke
undervise - Det klarer leereren.

Du skal ikke lave nye biavlere - det kommer
senere i nogle af elevernes liv safremt de har faet
en god oplevelse.

Du skal ikke fortzelle om din mening om for-
skellige emner inden for biavlen i Danmark eller
om dansk og udenlands honning. Du skal forteelle
nogle gode og spaendende historier om din om-
gang med bier.

Du kan eventuelt vise nogle enkelt billeder fra
din egen bigard.

Du kan give smagsprever pa honning og
gerne dele nogle honningbolcher ud. Men aftal
nermere med leereren.

BES@G HOS EN BIAVLER

Det vil veere en stor oplevelse for eleverne og lee-
reren at besgge en biavler og komme ud i en bi-
gard.

Biavleren der skal have besag skal vaere opmaerk-
som pa at:
Han skal have fredelige bier.
Der skal veere et passende antal bidragter.
Bidragterne kan lanes i lokalforeningen el
ler hos Danmarks Biavlerforening.

Eleverne skal have lov til at kigge ned i bistadet,
og de skal se:

Bier i blomster

Flyvende bier



Bier der lander pa flyvebraettet

Forskel pa bier og gedehamse

Tavle med arbejderbier, og gerne dronning
Droner

Tavle med aeg, aben og forseglet yngel
Tavler med pollen og honning
Honningfratagning, skraelning, slyngning,
sining, raring

Og til sidst en honningmad.

OBSERVATIONSSTADET | SKOLEN
Observationsstadet bestar af en lille bifamilier pa 2
- 3 tavler omgivet af glasveegge, sa biernes liv pa
tavlen kan falges.

Bierne kan i en kort periode klare sig pa
tavlerne uden adgang til det fri. Men mulighe-
derne for iagttagelser, observationer og projekter
bliver langt starre safremt der etableres en mulig-
hed for at Det kan ske gennem et rar gennem et
vindue eller et lille hul gennem muren.

Observationsstadet kan etableres hvor som
helst og pa hvilken som helst etage pa skolen.

Flyvehullet ber ikke vende ud til et
steerkt trafikeret areal.

Stadet kan etableres for en leengere
periode. Men til skolebrug og projekt-
brug vil en periode pa 1-4 uger i maj
eller august/september som regel
veere mest formalstjenligt.

Det er en god ide at lave en
aftale med en biavler om etab-
lering og pasning af
observationsstadet, der bgr til-
ses af en biavler ca. 1 gang om
ugen. /B

PROJEKTFORSLAG ‘
Besgg af en biavler, besgg hos en ]
biavler og observationsstadet giver \
inspiration og mulighed for mange

sma og starre projekter.

Biernes udvikling
/g, larve, puppe, voksen, arbejder, ,

droner, dronning, fade, forskellige
slags celler.

Arbejderbier
Biens udseende, arbejdernes livs-

forlgb, arbejdsdeling.

Bistadets indretning
Biernes naturlige bo, bistadet, starrelse,

vokstavler, dronninggitter, bierne i stadet aret
rundt.

Fjender
Fugle, insekter, mennesker (insekticidsprgjtninger,

fa marker med blomster) sygdomme, parasitter.
Bierne kan stikke
Brodden, bigiften.

Biernes sprog
Dansen, hvordan finder bierne vej, orientering,

lugte, falesans, syn. Hvordan kender bierne hin-
anden. Hvordan meddeler de sig til hinanden.

Bierne sveermer
Bierne laver en dronning, sveermning, befrugt-
ning.

Bier og blomster
Blomsterne tiltraekker bier, farver, nektar, pollen,

pollenfarver, bestgvning, frasetning. Hvad bety-
der bierne for naturen.

Biavlerens arbejde
Pasning af bier, fodring, honninghgst,
slyngning, rensning af stader, flytning af
bistader.

Biavlens historie
Fra det hule tree til bistadet. De brune
bier pa Leesa.

Honning
Hvad er honning, smag, forskellig

slags honning. Honning og mad.

Pollen, propolis, Gelee Royale,
bigift

Hvad er meningen. Hvilken
rolle spiller de for bierne.

Biavleren med sit udstyr.
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MATERIALER

Nedenstdende materialer kan lanes, kabes eller
rekvireres fra Danmarks Biavlerforening.

BIER | SKOLEN

En omfattende samling af temahaefter, brochurer
og arbejdsark til fri kopiering. Udleveres gratis til
lerere i folkeskolen og til lokalforeninger under
Danmarks Biavlerforening.

KLASSESAT
Bi-lidt Lidt om Bier. En folder om bier og biavl.
Udleveres gratis i klasseseet.

Klasseseet af udvalgte temahaefter kan kabes
for 8,- kr pr. heefte.

BIER OG BLOMSTER UNDER STEREOLUP
Af Eigil Holm. Temaheefte og 8 plakater ( 60 x 43
cm) kr. 100.- Danmarks Biavlerforening.

LAREBOG | BIAVL
Af Eigil Holm. Rigt illustreret med tegninger og

fotos. 362,50 kr.

DEN STORE BIPLANTEBOKEN
Af Roar Ree Kirkevold og Trond Gjessing. Meget
flot, norsk bog om biplanter. 290,- kr.

BIERNES BY - DVD

Film om bier. For bgrn. 25 minutter. Det danske
filminstitut eller Danmarks Biavlerforening udlan
eller kab.

UNDERVISNINGS DVD

Et omfattende materiale om biavl p& DVD. Produ-
ceret af Danmarks Radio.

Kan fas hos Danmarks Radio eller Danmarks Biav-
lerforening. 240,- kr.

BIERNE

Video af Claus Bering. 45 min.

Hvordan bierne lever og fungerer og hvordan de-
res samfund er bygget op. Kan lanes hos Dan-
marks Biavlerforening.

BISLAR

Bislar eller bidragter kan lanes fra mange lokale
biavlerforeningers skolebigarde eller Danmarks
Biavlerforening.

OBSERVATIONSSTADER
Kan lanes fra lokale biavlerforeninger, kabes fra
forhandlere af biavlsmateriel eller bygges selv.

Danmarks Biavlerforening

Mgllevej 15

4140 Borup
Telefon 5756 17 77
Fax 57 56 17 03
dansk@biavl.dk
www.biavl.dk




